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V]IK621.1

Tensopu3nka ¥ TeNJIOTEXHUKA: Y4eOHO-METOIUYECKOE MOCOOME MO PEUICHHUIO 3a]ad

[IpuBenensl BapuaHThl 3a/1a4 MO TEIUIOTEXHUKE, MPUMEPbl X PEIIeHUs, CIpa-
BOYHBIN MaTepuas B MexayHapoaHou cucreme CHU.



BBEAEHHUE

Cy1iecTByIOIIUE B HACTOSIIEE BpeMsl YUCOHUKH M y4eOHBbIE OCOOUS
M0 TEMJIOTEXHUKE COAEP’KAT B OCHOBHOM TEOPETUUECKUN U OMUCATEIbHBIN
Marepuai U ci1abo cnocoOCTBYIOT MPUBUTHIO MPAKTUYECKUX HABBIKOB BbI-
MOJIHEHUS PACUETOB, PA3BUTHIO CAMOCTOSITEIILHOM paOOThI CTYI€HTOB.
N3nanue coorBeTcTBYET padboyeil nmporpamme kypea "Temnodusuka u
TEIIOTEXHUKA"

JUIsL CTYZEHTOB 00pa3oBaTesibHOM mporpammel — "TpaHcnopr,
TPAHCIIOPTHAATEXHUKA U TEXHOJIOTHH .

[TocoOue coaepKUT OCHOBHBIE pacueTHbIe (HOPMYJbl U MOJIPOOHBIE
pELIECHHs TUIIOBBIX 3aAad Kypca "TermorexHuka" M BKIIOYAET 3a4a4dl U
MpUMEPHI IO pa3feyaM: CMECH UJIeaJIbHBIX Ta30B, COCTAB TOILIMBA U O0be-
MBI [IPOAYKTOB CrOpaHus, CBOOOHAs KOHBEKIUS, IBUTATEIM BHYTPEHHETO
cropanus, komnpeccopbl. [IpuBeneH HEOOXOIUMBIN Il pelieHusl 3aaad
CIIpaBOYHBIA Marepuan B MexayHapoaHou cucteMe eaunul (CH). Bcee
pacyeThl, CBSI3aHHBIE C PEIIEHUEM 33]1a4, CTYACHTaMU JAOJKHBI ObITh MPO-
n3BeneHnl B cucreme CH.

[Ipu pemienuu 3a1ay cieayeT NPUHATH CIEAYIOLIYI0 TOUHOCTh pacue-
Ta BEJIMYMH: BEJIIMYUHBI, UMEIOLIUE OOJIbIINE YUCICHHBIE 3HAUEHUs, Orpa-
HUYUBAIOTCS OJHUM 3HAKOM MOCJIe 3ansaToil (Hanpumep, 273,1), cpennue —
JABYMs 3HaKaMU I0CJe 3andaror (Hamnpumep, 2,31 M/c), Masible, MEHbLIE HY-
11, — TpeMsl 3HaYAIUMH Iudpamu (HanpuMep, 0,00332 M/kr).



3amauya Ne 3

3ajaH cocTaB TBEPJAOr0 TOIUIMBA Ha pabouyro maccy B %. Omnpene-
JUTh TEOPETUYECKH HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO BO3/yXa ISl TOPEHHUs, a
Takxe o gpopmyne .M. MenaeneeBa — HU3IIYIO U BBICIIYIO TEILIOTY CroO-
paHus TOIUTMBA, OOBEMBI U COCTaB MPOAYKTOB CrOpPaHUS MPU O, & TAKKE
SHTAJIBIUIO MPOIYKTOB CrOpaHus Mpu Temreparype 3. [lanHbie nis pac-
yeTa OpUHATH 110 Ta0. 3.1.

Tabnuma 3.1
Jdannble Kk 3aqa4ve Ne 3

Bapuanr | W’ AP N e H N* 04 a | 3, °C
1 13,0 | 21,8 3,0 49,3 3,6 1,0 8,3 1,1 120
2 14,0 25,8 3,9 44,8 3,4 1,0 7,1 1,2 130
3 8,0 23,0 3,2 55,2 3.8 1,0 5,8 1,3 140
4 11,0 26,7 3,1 49,2 3.4 1,0 5,6 1,4 150
5 9,0 34,6 3,2 44,0 3,1 0,8 5,3 1,3 160
6 12,0 13,2 0,3 58,7 4,2 1,9 9,7 1,2 170
7 8,5 11,0 0,5 66,0 4,7 1,8 7,5 1,1 180
8 9,0 18,2 0,3 61,5 3,7 1,5 5,8 1,2 190
9 6,5 16,8 0,4 68,6 3,1 1,5 3,1 1,3 200
10 7,0 30,7 0,7 53,6 3,0 1,6 3.4 1,4 210
11 14,0 9,5 0,5 59,5 4,0 1,5 11,0 1,5 220
12 10,0 13,5 0,5 67,7 3,6 1,6 5,3 1,6 230
13 12,0 18,9 0,4 59,1 3.4 1,7 4,5 1,5 240
14 32,0 25,2 2,7 28,7 2,2 0,6 8,6 1,4 250
15 5,5 23,6 0,8 59,6 3,8 1,3 5,4 1,3 260
16 10,0 19,8 2,6 55,5 3,7 0,9 7,5 1,2 270
17 6,0 31,0 6,1 48,5 3,6 0,8 4,0 1,1 280
18 18,0 | 29,5 1,0 37,3 2,8 0,9 10,5 1,2 290
19 8,0 23,9 0,4 60,3 2,5 0,9 4,0 1,3 300

20 8,0 9,2 0,6 67,9 4,7 0,8 8,8 1,4 310
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IHTAJBNNH rasoB, BO3AyXa 1 30J1bl

Tabmuma 3.2

(e, | @y, | Do | @), | (€9,
9,°C
KK / M kJx / xr

100 171,1 130,1 150,5 132,7 80,8
200 360,0 261,0 304,0 267,0 169,1
300 563 394 463 403 264
400 776 529 626 542 360
500 999 667 795 685 458
600 1231 808 969 830 560
700 1469 952 1149 979 662
800 1712 1098 1334 1129 767
900 1961 1247 1526 1283 857
1000 2210 1398 1723 1483 984
1100 2458 1551 1925 1595 1097
1200 2717 1705 2132 1754 1206
1300 29717 1853 2344 1914 1361
1400 3239 2009 2559 2076 1583
1500 3503 2166 2779 2239 1759
1600 3769 2324 3002 2403 1876
1700 4036 2484 3229 2567 2064
1800 4305 2644 3458 2732 2186
1900 4574 2804 3690 2899 2387
2000 4844 2965 3926 3066 2512
2100 5115 3127 4163 3234 -
2200 5386 3289 4402 3402 -
2300 5658 3452 4643 3571 -
2400 5930 3615 4888 3740 -
2500 6203 3778 5132 3910 -
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IHpumep pemenne 3agauu Ne 3

Hcxoonvie oannvie:
wh=132; A°=228; S* =3,1; C'=500; H'=38;, N'=12;
o' =59; o,=1,2; 9=200°C.

Pewenue

Teopernueckn HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO BO3AYyXa JJISI MOJHOTO Cro-
paHus 1 Kr TOIUIMBA BBIYUCISAETCS 110 (hopmyJie

° =0,089C" +0,226H" +0,033(S" —0) =

3

=0,089-50,0+0,226-3,8+0,033(3,1-5,9) =5,2 M
KT

JlelicTBUTENIbHOE HEOOXO0AMMOE KOJMYECTBO BO3IyXa
3

V=o' =12-52=62 "
KT

Hwuzmas tennora cropanus 1 kr Tormsa no ¢opmyie .M. Menne-
JeeBa

0}, =338C" +1025H" ~108,5(0" —-8")-25-W" =

_338.50,0+1025-3,8-108.5-(5.9-3.1)-25-132=20161
KI°
Briciias renora cropaHus
OF = 0% +225H" + 25" = 20161+ 225 3,8+ 25-13,2 = 21346 2%
KI'

Teoperndyeckue 00bEMBI MPOAYKTOB MOJHOIO CTOPAHUS TBEPABIX TO-
IJIMB IPH ;=1 onpenensitoTes 1o GopMyiam:

-00BEM TPEXaTOMHBIX T'a30B
3

, =0,0187(C" +0,3755") = 0,0187(500 + 0,375-3,1) = 0,96 M.
KI'

VRO

-00beM a3oTa

P 3
1,2
PO —079° +08Y  —0,79.52+082% =412 M.
2 100 100 KT
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-00bEM CYXHX T'a30B
3

V& = Vo, +V4, =0,96+4,12=5,08
KTI"

-00BEM BOJSIHBIX ITapOB

Vi,o =0111H" +0,0124W" +0,0161/° =

3
=0,111-3,8+0,0124-13,2+0,0161-5,2 = O,67M—.
KT
[lonubiit 06beM ra3oo00pa3HbIX MPOAYKTOB CropaHusi 1 Kr TomiMBa MpHU
(053} =]
NE
VP =V +Vio =5.08+0,67 =575 —.
KT
OOBEeM IPOIYKTOB cropanus mpu og = 1,2 onpexaensgercs no Gpopmy-
Jam:

-00bEM CYXHX T'a30B
3

Vep =V + (0, — 1)V =5,08+(1,2—1)-5,2=6,12 ~—;
KT

-00bEM BOJSIHBIX MTapOB
Vi,o =Vii,0 +0,0161(a,, —1)-V° =0,67+0,0161(1,2—1)-5,2 =

3

— 0,692
KT

[TonHbI 00bEM POTYKTOB CrOPAHUS
3

Ve =Ver +Vio = 6,12+ 0,69 = 6,81

KT
K]k
OHTanbIMA IPOLYKTOB CTOpAaHUs, ——, IIPU Og=1 U TEMIleparype ra-
KT
30B 3=200 °C naxoautcs 1o hopmyie
0
HY =Veo, (¢9)co, +V, (63, + ngo (€9 )i1,05 (3.1)

rae (c9)co,, (cH)no,. (CQ)HZO — SHTAJIBIHA COOTBETCTBEHHO 1M YTJICKH-

CJIOro Tra3a, a30Ta M BOJSHBIX NapoB (HaxomuTcs mo Tabn. 3.2 mpu
$=200 °C):
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(c9)co, = 357"1[—3’“,
M

K]k
(CS)Nz = 260—3,
(9 )0 =304 KH’K
M

[loacTaBnsiss HailJIcHHbIE 3HAUYEHHS SHTAIbBIUU B ypaBHeHue (3.1),
ITOJTy4aeM

Hﬁ =0,96-357+4,12-260+0,67-304 =1617,6 I[)K
KT
OHTaIBNN BO3/1yXa, KI[)K,
KT

H) =V"(c9),,

rae (¢3)g— snTansnus Bozayxa npu $=200 °C (cm. Tabm. 3.2).
KI[)K

KT

HJ =52-266 =1383,2

OHTAIBNNS NPOAYKTOB cropanud npu og =1,2 u 3=200 °C

He = HY + (o ~1)HS =1617,6+ (1.2 —1)1383.2 = 1894,2 2%
KT
3
Omeem: V° =52 M. of —20161 *M, oF _ 21346 S
KTI" KT KT
3 0 M3 0 M3 0 M3
Veo, =0.96 19 =412 V& =508 " Vi o =0,67
KI' KI' KI' KI'
3 3 3
Ver =612 2 Ver =612 Vo =0,69-—; HY =1617,6 AL
KI' KI' KI' KT
H0=13832 XV 5 13040 KK
KT KT
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